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The invention concerns a valve for pipes at low operating temperatures on freezer units, 
such as for the liquefaction of gases that are difficult to liquefy, such as hydrogen, helium 
etc., where the valve is pneumatically or hydraulically operated by a control medium, and 
where the valve contains a blocking member and an operating member effectively linked 
to the former that is contained in a housing, such as a member operating as a control 
piston with a valve spindle for the opening and closing operation of the blocking 
member. The invention embodies the blocking member as a valve with a valve spindle, 
where the valve spindle is flexibly supported by a valve spring in radial and axial 
directions and where the valve spindle is also led through at least one guiding spring 
between this flexible support point and the valve, where this guiding spring is 
considerably more flexible in the axial direction than in the radial direction. 

Guiding spring is defined as a coiled member with the coil in a single plane from the 
outside to the inside, where, for example, the circumference - that is the outer surface of 
the coil - is stationary and the inner terminus - that is the inner surface of the coil - is in 
contact with the operating member, where the individual windings of the coil are 
themselves flat (winding surfaces) and where the individual winding surfaces are 
normally all oriented along a single winding plane, such that relative movement 



perpendicular to the winding plane is possible between the outer and inner winding, but 
movement is impossible across the winding plane. 

This simplifies the gasket of the valve, which would normally cause difficulty at the low 
temperatures in use, for example, at -250''C; it specifically eliminates any kind of bore of 
the movable operating member through the walls of the housing, including the use of 
packed glands or the like. It eliminates the need to lubricate the bearing for the operating 
member; the support of the operating member requires no maintenance. Only the 
hydraulic control lines required for the operation of the blocking member are connected 
to the valve, where these lines exert no movement relative to the other components, such 
that they may be connected directly to the control housing without problems. 

One embodiment of the invention has a vacuum heat isolation chamber directly on the 
blocking member, where the valve spindle connected to the blocking member traverses 
this chamber. The vacuum in the isolation chamber may be a so-called pre-vacuum with 
rather minimal pressure in the range of 10 * to 1 mm Hg. It is advantageous, if a longer 
valve spindle is used in this embodiment, such that the control chamber and other 
operating members have a certain distance from the blocking members and the pipes to 
be blocked. This makes it also feasible to have the gaseous control medium at a 
somewhat higher temperature than the operating gas in the pipe to be blocked, such that 
the control gas remains in the gaseous state, if the same gas is used for the control gas 
and the operating gas, where the control gas might otherwise liquefy at the temperature of 
the operating gas due to the required higher control pressure. It is also feasible to use a 
gas as the control gas that would normally liquefy at the temperature of the operating gas 
and at the control pressure, but that actually remains in the gaseous state due to the 
isolation chamber. 

It is also advantageous to use the operating medium of the fi-eezer unit as the control 
medium for the valve. In that case, any leaks between the pipe to be blocked and the 
chambers of the control housing filled with the control medium are of no significance. 

One embodiment of the invention has the component acting as a pressure piston 
connected on its circumference to one end of a bellows, whose other end is connected to 
the control housing, such that the housing chamber is divided into two control chambers 
for the control medium that are connected with control pipes. It is advantageous that a 
further bellows connected to the spindle acts as a gasket between the blocking member 
and the control chamber of the control housing pointing towards the blocking member. 

Further characteristics are shown in the following description of embodiment examples 
by way of the figures and the claims. 

Fig. 1 shows half of the first pneumatic valve according to the invention in a cross 
section. 

Fig. 2 shows the other half of a modified embodiment, also in a cross section. 



Fig. 3 shows a detail from Fig. 1 and 2 in a cross section, 
Fig. 4 is a view of another detail. 

Fig. 5 is a cross section of another embodiment example, and 
Fig. 6 is the control diagram. 

A cylindrical housing 2 is directly connected to pipe 1, which carries an operating gas, 
such as hydrogen at -22 to -220°C and 2 ata, where housing 2 is closed by a lid 3. A 
valve spindle 4 is present within housing 2, where the spindle supports a valve disk 5, 
which forms the valve in conjunction with valve seats 6, 7. The depiction shows a three- 
way valve; if disk 5 is in the lower position as shown, pipe I is open; if it is moved to the 
upper position, such that it closes against seat 7, the portion of pipe 1 to the right as 
shown in Fig. 2 is connected to a diversion pipe 8. 

Spindle 4 supports a member 9 that operates in the manner of a pressure piston, which is 
bell-shaped in the present depiction, where a metal bellows 12 connects to one end at 
point 1 1, while the other end is connected to housing 2 through a spacer ring 13. The 
example in Fig. 1 also includes a sleeve-like member 14 on housing 2, which supports a 
pressure spring 1 5. The other end of the spring is in contact with a disk-shaped 
component 16 that is supported on spindle 4 and that has the tendency to push spindle 4 
and valve disk 5 to the upper position, where the valve disk is in contact with seat 7. 
Another bellows 1 8 is in contact with a sleeve-like protuberance 17 of housing 2 that 
extends into the bell-shaped member 9, where the other end of the bellows is in contact 
with spindle 4 at point 1 9. Components 4, 9, 1 6 form a movable operating member that 
is effectively connected to valve disk 5 in housing 2, which is controlled by a control 
medium, as will be explained below, and which exerts the closing and opening movement 
of valve disk 5. 

The example shown in Fig. 2 differs inasmuch as the position and operation of spring 15 
uses a ring 14', rather than the sleeve-like member 14 of Fig. 1, where spring 15 is in 
contact with this ring at its upper end shown in the figure; the lower end of the spring is 
in contact with the bell-shaped member 9 supported on the spindle. Ring 16' corresponds 
to component 16 (Fig. 1). Spring 15 exerts pressure to hold spindle 4 and valve disk 5 in 
the lower position shown here. 

Spindle 4 is supported in housing 2 friction-less with the interposition of spring 21, the 
outer circumference of which is attached at point 22 to housing 2, and which is shown in 
more detail in Fig. 3 and 4. It consists of a metal plate with coil-like slits, specifically 
with two slits 23, 24 extending from the outside inwards in the present example. Spindle 
4 may thus move in an axial direction without friction, and a perpendicular movement is 
precluded. 

Two control pipes 25, 26 are attached to housing 2, such that pipe 25 is connected to 
chamber 27 outside of bellows 12 and inside the bell-shaped member 9 as well as inside 



bellows 1 8, and pipe 26 is connected to the chamber designated as 28 above component 
16 or 16' and inside component 14 as well as inside bellows 12 and outside the bell- 
shaped member 9, where chamber 28 contains spring 15. Chambers 27, 28 can be 
connected in an alternate manner to a pressure-producing component. It contains the 
same gas (for example hydrogen) as pipes 1, 8. The components are depicted such in the 
example of Fig. 1 that chamber 28 has higher pressure (for example, about 7 ata), that 
pipe 26 is connected to the pressure source, and that chamber 27 is connected to a 
gasometer of about 200 mm WS above atmospheric pressure. If the pressure in pipe 26 
and chamber 28 is eliminated, spring 15 will move valve disk 5 to the upper position to 
make contact with seat 7. If necessary, higher pressure can be pumped into chamber 27 
through pipe 25, which would augment the exertion of spring 1 5 to push the components 
to the upper position shown in the drawing. 

In the example of Fig. 2, the position of valve disk 5 is governed by the action of spring 
1 5 and, if necessary, by the pressure in chamber 28 generated through pipe 26, while 
there is lower pressure in chamber 27. If necessary, it is feasible to regulate the pressure 
in chamber 27 such that disk 5 is neither in the depicted position nor in the upper 
position, rather in an intermediate position that connects both segments of pipe 1 and pipe 
8. The valve will then act as a control valve. 

A modified embodiment lacks pipe 8, and the valve acts then as a blocking valve or 
possibly as a control valve for pipe 1. If the valve is intended to operate as a control 
valve, then the operation will require, for example, as was described in the operation of 
the example shown in Fig. 2, that a certain level of pressure needs to be maintained in 
chamber 27, such that valve disk 5 is lifted above seat 7 only by a certain desired amount. 
Depending on the relative pressures in control chambers 27, 28, given the action of spring 
1 5 on components 4, 5, the passage diameter of the control valve is smaller or larger, or 
the valve is closed or finally in the position that maximizes the passage diameter. 

The control gas fed into chambers 27, 28 (Fig. 1, 2) has the same temperature as the 
operating gas in pipes 1, 8, such as about -200 to -220°C and 1 to 7 ata, depending on 
the desired specifications. These data refer to the case where pipes 1 , 7 and 8 and the 
pressure source connected to pipes 25, 26 and the gasometer contain hydrogen as 
operating or control gas. 

In an additional embodiment corresponding to Fig. 1 (Fig. 5), spindle 4 is longer and 
housing 2 is higher. The spindle traverses then an isolation chamber 30 between control 
chamber 27 adjacent to disk 5 and disk 5 itself, where a vacuum of 10'* to 1 mm Hg (pre- 
vacuum) is maintained. The spindle is supported in this example by at least two spatially 
separated springs 21 of the type described above within housing 2. In this case, the 
operating gas fed through pipes 1, 8 (Fig. 5) may be at -250''C, for example. 

It is advantageous that the control pipes 25, 26 be led through a pneumatic reversing 
valve 31 (Fig. 6) that operates at normal temperatures of +20°C, for example, by which 
they may be connected alternatively to the gasometer via pipe 33 or to the pressure 
source via pipe 34. It is advantageous here that valve 31 be operated by compressed air 



at 1 atu, for example, by pipe 36 and three-way component 37. This method separates 
the operating gas and the control gas completely from the switch panel of the entire 
freezer unit. Damages that could be produced by sparks in electrical switching during the 
control operations can thus be avoided. 

All embodiments contain the movable operating components impacted by the control gas 
that open and close the valve disk 5, which are components 4, 9, 12, 14, and 18 in the 
examples shown here, in housing 2 directly connected to valve 5, 6, 7, and the 
components are essentially at the same low operating temperature as the valve. 

However, the essential components of the valve are identical in the various embodiments, 
such that, for example, the embodiment of Fig. 1 can be transformed into the embodiment 
of Fig. 2 without much effort, simply by the substitution of parts 14, 14', and 16, 16*. 

Other embodiments result if, for example, the valve disk 5 and the components 9, 16 are 
formed as a single piece and if a valve spindle in the narrow sense is omitted and if a 
spring corresponding to spring 21 makes contact with components 9, 16. 

PATENT CLAIMS: 

1 . A valve for pipes at low operating temperatures on freezer units, such as for the 
liquefaction of gases that are difficult to liquefy, such as hydrogen, helium etc., where the 
valve is pneumatically or hydraulically operated by a control medium, and where the 
valve contains a blocking member and an operating member effectively linked to the 
former that is contained in a housing, such as a member operating as a control piston with 
a valve spindle for the opening and closing operation of the blocking member, 
characterized by having 

the valve disk (5) of the blocking member embodied as a valve with a valve spindle (4), 
where the valve spindle is flexibly supported by a valve spring (1 5) in radial and axial 
directions, and where the valve spindle is also led through a guiding spring (21) between 
this flexible support point and the valve, where this guiding spring is considerably more 
flexible in the axial direction than in the radial direction. 

2. The valve of Claim I 
characterized by having 

a vacuum heat isolation chamber (30) connected directly to valve disk (5), which is 
traversed by the valve spindle (4) connected to the valve disk. 

3. The valve of Claim 1 or 2 
characterized by having 

the operating medium of the freezer used as the control medium for the valve. 

4. The valve of one of the preceding claims with a component that acts in the 
manner of a pressure piston seated on the valve spindle, 

characterized by having 



the circumference (at 11) of the component that acts in the manner of a pressure piston 
connected to one end of bellows (12), where the other end of the bellows are attached to 
the control 'housing (2) and which divides the housing interior into two control chambers 
(27, 28) for the control medium that are connected to control pipes (25, 26). 

5. The valve of Claim 4, 
characterized by having 

a further gasket between the control chamber (27) of control housing (2) adjacent to the 
valve disk (5) and valve disk (5) embodied as an additional bellows (18) connected to 
spindle (4). 
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Also 1 page of drawings. 



liUMDKSUISrUBLIK DEOTSCHiAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



KL. 17g 1 
INTERNAT. EL. F 25 j 



AUSLEGESCHRIFT 1053 541 



ANMELDBTAG: 11.JULI1957 

BBKJLNNTBfACBUNG 
DBR ANMELDUNG 
UND AUS6ABB OER 

AUSLEGESCHRIFT: 26.MARZ 1959 



Absperroxgan fur Leitungen 
von Tiefkiihlanlagen 



Anmelder; 

Gebriider Sulzer Aktiengesellscbaft, 
Winterthur (Schweiz) 

Vertreter: DipL-Ing. H. Marsdi, Patentanwalt, 
Sdiwelm (Westf.), Drosselstr. 31 

Beansprudite Piioritat: 
Schweiz vom 29. Juni 1957 



Die Erfindung bezieht sich auf ein mittels eines 
Steuermediums pneumatisch oder hydrauHsdi betatig- 
les Absperrorgan fur unter tiefer Betriebstemperatur _ 
stehende Leitungen von Tieflcuhlaiilagen, z. B. zVm 
Verflussigen schwer verflussigbarer Gase, wie Was- 5 
serstofF, Hdiura usw., mit einem Sperrglied und 
einem damit wirkungsverbundcnen, unter dem EinfluB 
des Steuermediums stdienden, in einem Gehause 
untergebracfaten beweglidien Betatigungsorgan, z. B. 
dnem nach Art eines Steuerkolbens wirksamen Teil to 
mit VentilspindeJ fur die Ausfiihning der SchlieB- 
und Oifnungsbewegung des Sperrgliedes. Die Erfin- 
dung besteht darin, dafi das Sperrglied des Absperr- 
organs als Ventil ausgebildet und mit einer Ventil- 
spindel versehen ist und dafi die Ventilspindel nach- 15 
giebig — sowohl in radialer als auch in axialer Rich- 
tung— auf einer Ventilfeder abgestiitzt ist und daB 

die Ventilspindel aufierdem zwischen dieser nachgie- ' " " ' 

bigen Abstutzstelle und dem Ventil durch mindestens 
eine Lenkerfeder gefuhrt ist, die in ajcialer Riditung 30 

wesentlich nachgiebiger als in radialer Richtung ist. — ^ . 

Unter Lenkerfeder wird hierbei ein sdineckenfor- 
mig von aufien nach innen in einer einzigen Win- 2 

'^"T.fT^ f ^'i"^^"^'-' beispidsweise am Umfang Vakuum in dem Isolationsraum kann z. B. ein soge^ 
mit dL inn^^^ ^"t"? 7 "anntes Vorvakuum von nidat besonders tieie^D^^^ 

211^ A if ~ * '"^"^"^ ^^'^ ^"^ ^^^^ von 10^1 bis 1 mm Hg lie^ 

dung — an dem Betatigungsorgan angrdfender Tdl ZwedcmaBig wird zur Real isiening dieser Bau^t ^^ 

l^ ^"^'/""''^' r "f"^ Windungen sdbst fladiig langere Vef tilspindd dngebaut, !o da^ Se SteTer- 
H Cl?^^!!''^""^'^''^^^^ :und dess<^ cinzdne Win- ratime und weitere Betadgungsorgane in dn^ gL 
• ^""^''w^ normakrweise samUich in dfer gemdn- 30 ..issen Abstand von dem Sp^glied und deT^bf^ 
samen Windungsebene li^en, derart, daB dne Rda- sperrenden Leitung angeordnet sfncl ffi^rduSi wird 

senkrecht zur Windangsebene moglich, erne Bewe- etwas hdherer Temperatur als das Betriel^eas in dter 

gung quer dazu aber unmoglidi ist. abzusperrenden LeiVung zu hLt^ ^daB dfTst^ 

Hierdurdi gestaltet sich die Abdiditung des Ab- 35 gas, sof ern als Steu4as S^^JoTwi^ 

sperrorgans, die normalerwdse bd den in Betracht triebsgas benutzt ist ^nnd S st^^ bd to 

e^r^^^^^^^^ r""' ^^^^-J- Temperatur des Betriebsgases' wegt^^^^twr^^ 

ctwa Sdiwiengkeiten bereitet, besonders derlichen hoheren Steuerdrucks kondensieren konnte. 

Ts "nd^t"'' ^"^^^^^^ Audi kl^ ^t^lSd^^^ 

^l^'Z^f^?'^^^^^^ Steuergas dn Gas verwendet w^. das bei 
Sst oTd^l fo^^Ffr ^^rr.^"?^ von Stopf- Temperatur des Betrid>sga5es und dei Steu^drS 

n^^H^ t ^ ^ ^"^^"^ ^» kondensieren wurde. wegen des Isolations- 

^TJTT?"F"'' ^^"^^'l ^« r^den; Die Halte- raums jedodi tatsadilidt nidit kondensi^ * 
nmg des Betatigungsorgans bedarf kdnerld Wartung. Vortdlhaft ist als Steuermedium fur das Absperr- 
E^s fuhren nur nod, die hydrauli^^ ,5. • Betriebsmedium d^ ^eMW^a^e^- 

str^ied'"Sir ^-^}^S^Ssorg.ns fur das Ab- wendet. Etwaige undid^te Stdlen zwiSTSr abzl^- 

rS z2 dfn '^"l,*^^"*^ Bewegmig sperrenden Leitung und mit Steuermedium erfuillteri 

r"^£"Srj°'s'"s'^?^„<^ ■^ ^•^^'^ ^i"- ^ »«- 

scWossen werden konnen, von dem Absperrorgan weg, 50 Bd dnem Ausfuhrungsbeispid der Erfindune- ist 

unm! tdb^ an^'SiT^'^T .E^^^? Art dnes Dru^ollLs w^rkfaT 

unmittelbY an Sperrghed em evakuierter seinem Umfang mit dem dnen Ende dnes Bales ver- 

J^eisolationsraum angeordnet, den die mit dem bunden, dessen^ anderes Endran d^sTeue^^^^^ 

Sperrglied verbundene Ventilspindd durdisetzt Das befestigt ist und durdi den der^S^Sn^d 

809787/130 
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mit Steuerleitungen verbundene Steuerraume fur das festigt und in Fig. 3 und 4 im einzdneh daxgnestellt 
Steuermedium unterteilt ist. Zw€ckiiia6ig ist der dem ist. Sie besteht aus oiner metallischen Platte mit 
Sperrglied zugelcehrteSteuerraum des Steuergehauses schnecltenform ig angeordneten Schlitzen, und zwax 
raittels eines weiteren, an der Spindel angreifenden besitzt sie bei dem dargesteUten Beispiel insgesamt 
Balgs gegen das Sperrglied bin abgedichtet. ' 5 zwei jeweils von auBen nach innen durchgehende 

Weitere Merkmale ergeben sich aus der folgenden Schlitze 23, 24. Die Spindel 4 ist auf diese Weise 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen in Verbin- reibungsfrei in axialer Richtung beweglich, und es ist 
dung mit der Zeichnung und den Anspriichen. eine Auslenkung quer dazu unm^lich. 

Fig. 1 zeigt die eine Half te eines ersten, erfindungs- An das Gehause 2 sind zwei Steuerleitungen 25, 26 

gemafi ausgebildeten pneumatischen Ventils im to angeschlossen, und zwar verbindet Leitung 25 den 
Schnitt, auBerhalb von Balg 12 und innerhalb des glocken- 

Fig. 2 die andere Halfte einer abgewandelten Aus- formigen Teils 9 sowie innerhalb des Balgs 18 gebil- 
fiihrungsfonn, ebcnfalls im Schnitt; deten Raum 27 und Leitung 26 den oberhalb des Tcils 

Fig. 3 veranschaulicht eine Einzelheit aus Fig. 1 16 bzw. 16' und innerhalb des Teils 14 sowie inner- 
und 2 im Schnitt, und i5 halb des Balgs 12 and auBerhalb des glockenformigen 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine weitere Bin- Teils 9 befindlichen, die Feder 15 enthaltenden, als 
zeiheit; Ganzes'mit 28 bezeichneten Raum. Die Rattme27, 28 

Fig. 5 ist ein Schnitt dutch ein weiteres Ausfuh- sind wechselweise mit einem Druckerzeuger verbind- 
rungsbeispiel und bar. Er enthalt gleiches Gas (z. B. Wasserstoff) wie 

Fig. 6 ein Steuerschema. 20 die Leitungen 1, 8. Bei dem Beispiel nach Fig. 1 sind 

An eine Betriebsg^, z. B. WasscrstofiF, von bei- • die Teile so gezeichnet, daB der hohere Druck (2, B. 
spielsweise —22 bis —220° C und 2 ata fiihrcnde etwa 7 ata) im Raum 28 herrscht, also Leitung 26 mit 
Ldtung 1 ist ein zylindrisches Gehause 2 unmittelbar dem Druckerzeuger, Raum 27 mit einem Gasometer 
angei)aut, das mit einem Deckel 3 verschJossen ist. In von etwa 200 mm WS iiber Atmospharendruck ver- 
dem Gehause 2 ist eine VentilspindeJ 4 untergebracht, as bunden ist. Wird der Druck in Leitung 26 imd Raum 
die einen Ventilteller 5 tragt, der zusammen mit zwei 28 weggenommen, so fiihrt die Feder 15 den Ventil- 
Ventilsitzen 6, 7 das Ventil biJdet Bei dem gezedch- teller 5 in die obere Stellubg. in der er am Sitz 7 
neten Beispiel ist das Ventil ein Dreiwegorgan; be- aniiegt. Gegebenenfalls katm dabei ilber Leitu*ig25 
findet sich der Teller 5 in der gezeichneten unteren der Raum 27 unter hoherem Druck gesetzt werden, 
Stellung, so ist die Leitung 1 geoffnet, wird er in die 30 der das Bestreben der Feder 15^ die Teile in die in 
obere Stellung bew^t, so daB er auf dem Sitz 7 sitzt, der Zeichnung obere Stellung zu fuhren, unterstiitzt 
so ist Verbindung zwischen.dem in Fig. 2 rechts dar- Bei dem Beispiel nach Fig. 2 wird die gezeichnete 

gestellten Abschnitt der Leitung 1 und einer aus ihr Stdlung des Ventiltellers 5 durch die Wirkung der 
weggefuhrten Abzweigleitnng 8 hergestellt. Feder 15 und gegebenenfalls durch iiber Leitung 26 

Die Spindel 4 tragt einen nach Art eines Druck- 35 gegebenen, in Raum 28 herrschenden Oberdruck her- 
kolbens wirksamen, bei dem gezeigten Beispiel beigefiihrt, wahrend in Raum 27 niedrigerer Druck 
glockenformigen Teii 9, an dem bei 11 ein metallischer herrscht. Gegebenenfalls kann in Raum 27 ein solcher 
Balg 12 mit dem einen Ende angreift, weldier mit Druck auf rechterhalten werden, daB sich der Teller 5 
dem anderen Ende unter Zwischenlage eines Ringes weder in der gezeidineten noch in der oberen Stellung, 
13 mit dem Gdiause 2 verbunden ist. Bei dem Beispiel 40 sondem in einer Zwisdienstellung befindet, in der 
nach Fig. 1 ist am Gehause 2 femer ein Mlsenformiger beide Abschnitte der Leitung 1 und die Leitung 8 mit- 
Teil 14 angebracht, an dem eine Wendel-Druckfeder einander verbunden sind. Das Ventil arbeitet dann als 
15 abgestiitzt ist Die Feder ist mit dem s^nderen Ende Regelventil. 

an einem tellerforraigen, auf der SfHndd 4 gehalteaen Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsfonn ist die 
Element 16 abgestiitzt imd ist bestrebt. die Spindel 4 45 Leitung 8 nidit vorbanden, das Ventil dient dann aJs 
und den Ventilteller 5 in die obere Stellung zu be- Absperr- und g^ebenenfalls als Regelventil fur die 
wegen, in der der Ventilteller an dem Sitz 7 aniiegt. Leitung 1. Bei . Gebrauch des Ventils als Regelventil 
An einem hiilsenformigen, in den glockenformigen ist beispielsweise, wie oben bei dem Betrieb des Bei- 
Teil 9 hineinragenden Ansatz 17 des Gehauses2 greift spiels nach Fig. 2 geschildert, zu verfahren, wobei 
ein weit'erer Balg 18 an, der andererseits bei 19 mit 50 also auch in Raum 27 ein gewisser Druck aufrechtzu- 
der Spindel 4 verbunden ist. Die Teile 4, 9, 16 bilden erhalten ist, damit der Ventilteller 5 nur um einen ge- 
das mit dem Sperrglied 5 wirkimgsverbundene, in wissen, gewiinschten Betrag vom Sitz 7 abgehoben 
dem Gehause 2 untergebrachte bewegliche Betati- wird. Je nachdem dann dae beiderseitigen Driicke in 
gnngsorgan, das, wie weiter unten ausgefiihrt wird, den Steuerraumen 27, 28 imter Berucksichtigung der 
unter dem EinfluB eines Steuermediums steht imd 55 Wirkung der Feder 15 auf die Teile 4, 5 einwirken, 
durch das die Schliefi- und Oifnungsbewegung des ist der DurchlaBquerschnitt des Regelventils kleiner 
Sperrgliedes 5 ausgefuhrt wird. oder groBer, oder das Ventil ist geschlossen oder 

Bei dem Beispiel nach Fig. 2 ist dieAnordnung und schlieBlich in derjenigen Stellung, in der es groBten 
Wirkung der Feder 15 insofem anders gestaltet, als DurchlaBquerschnitt bietet. 

statt des hiilsenformigen Tdls 14 gemaB Fig. 1 hier 60 Das den Raumen 27, 28 (Fig. 1, 2) zugeleitete 
ein Ring 14' verwendet ist, an dem sich die Feder 15 Stenergas hat wie das Betriebsgas in den Leitnn- 
mit ihrem in der Zeichnung oberen Ende abstutzt; das gen 1, 8 2. B. etwa —200 bis —220? C und je nach 
untere Ende der Feder liegt an dem auf der Spindd den gewtinscfaten Veriialtnissen 1 bis 7 ata, Diese 
gehaltenen glockenformigen Tdl 9 an. Dem Teil 16 Daten bezidien sich auf den Fall, bei dem die Lei- 
(Fig. 1) entspricht ean Ring 16'. Feder IS ist hier be- 65 tungen 1, 7 und 8 sowie der an die Leitungen 25, 26 
str^t, die Spindel 4 und den Ventilteller 5 in der anschliefibare Druckerzeuger und der GascHneter 
gezeidineten unteren Stellung zu balten. WasserstoflF als Betriebs- bzw. Steuergas enthalten. 

Die Spindel 4 ist in Gehause Z reibimgsf rei unter Bei einer weiteren. Fig. 1 entsprechenden Ausf iih- 

Zwischenlage einer Lenkerfeder 21 g^alten, die mit rungsform (Fig. 5) ist die Spindel 4 langer und das 
ihrem auBeren Umf ang bei 22- an dem Gehause 2 be- 70 Gehause 2 hoher ausgebildet. Die Spindel durchsetzt 
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dann zwischen dem dem Tdler 5 zugekehrtcn Stcuer- 
rauni 27 und dem Teller 5 selbst einen Isolationsraum 
30, in dem Vakuum von beispi^lsweise ICH^ bfs 
1 mm Hg (Vorvakuum) aufrechterhaJten ist. Bei die- 
sem Beispiel ist die Sjpindel in mindestens zwei in 5 
einem Abstand voneinander aiigeordneten Lenker- 
federn 21 dcr geschildert^ Art ini Steiiergehause 2 
gehalten. Das durch die Leitungen 1, 8 (Fig. 5) ge- 
fuhrte Betriebsgas kann hier z. B. —250° C haben, 

Vorteilhaft sind die Steuerleitnngen 25, 26 uber ein lo 
unter normaler Teraperatur von beispielsweise 
+20° C stehendes, druckluftbetatigtes Umsteuerventil 
31 (Fig. 6) gefuhrt, uber welches sie wechselweise 
mittejs Leitung 33 an den Gasometer bzw. mitteJs 
Leitung 34 an den Druckerzeuger anschJiefibar sind. 15 
Dabei wi rd das Ventil 31 vorteilhaft mittels Druck- 
luft von beispielsweise 1 atu iiber Leitung 36 und 
Dreiwegorgan 37 betatigt Auf diese Weise wird das 
Betriebs- und das Steuergas voUig von der Umschalt- 
tafcl der gesamten Tiefkiihlanlage femgehaJten. Be- ao 
schadigungen» die etwa durch Entziinden an elek- 
trischenFunken wahrend der Schaltvorgange entstehen 
konnten» werden vermieden. 

Bei alien Bauarten sind die unter dem EiniluB des 
Steaergases stehenden bew^HchenBetatigungsorgane as 
fur die Ausfuhning der SchlieB- und Offhungsbewe- 
gung des Ventiltellers 5, bei den gezeichneten Bei- 
spielen also die Teile 4, 9, 12, 14 und 18, in dem 
unmittelbar an das Ventil 5, 6, 7 angebauten Ge- 
hause 2 untergebracht, und sie stehen zusammen mit 30 
dem Ventil im wesentlichen unter der tiefen Betriebs- 
temperatur. 

Die wesentlichen Teile des Ventils bleiben bei den 
verschiedenen Ausgestaltungen jeweils gleich, so dafl 
beispielsweise aus der Bauart nach Fig. 1 diejenige 35 
nach Fig, 2 ohne groBen Aufwand, lediglich durch 
Auswechseln der TeiJe 14, 14' und 16, 16' entsteht. 

Weitere Ausfiihningsbeispiele ergeben sich, wenn 
Z.B. das SperrgliedS und die Teile 9, 16 aus einem 
Stuck bestehen und auf eine Ventilspindel im eigent- 40 
lichen Sinn verzichtet ist und wenn dabei eine der 
Feder 21 entsprechende Lenkerfeder an den Tdlen 9, 
16 angreif t 



Patent ANSPROCHB: 

1. Mittels eines Steuermediums pnetunatisch 
Oder hydraulisch betatigtes Absperrorgan fur 
unter tieferBetriebstemperatur stehende Leitungen 
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von Tiefkuhlanlag^en, z. B. zum Verfiiissigen 
schwer verflussigbarer Gas^ wie WasserstofiT, 
Helium usw., mit einem Sperrglied und dnem da- 
mi t wirkungsverbundenen, unter dem EinfluB des 
Steuermediums stehenden, in einem Gehause 
untergebraditen bew^lichen Betatigungsorgan, 
z- B. einem nach Art eines Steuerkolbens wii^k- 
samen Tdi mit Ventilspindel fiir die Ausfiihrung 
der SchlieB- und OflFnungsbewegung des Sperr- 
gliedes, dadurch gekennzeichnet. daB das Sperr- 
glied (5) des Absperrorgans als Ventil ausgebildet 
und mit einer Ventilspindd (4) versdien ist und 
daB die Ventilspindd nachgiebig — sowohl in 
radialer als auch in axialer Richtung — auf einer 
Ventilfeder (15) abgestutzt ist und daB die Ventil- 
spindel auBerdem zwischen dieser nachgiebigen 
Abstiatzstdle und dem Ventil durch mindestens 
eine Lenkerfeder (21) gefuhrt ist, die in axialer 
Richtung wesentlich nachgiebiger als in radialer 
Richtung ist 

2. Absperrorgan nach Anspruch 1,„ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB umnittdbar an dem Sperrglied 
(5) ein evakuierter Warmdsolatipnsratim (30) an- 
geordnet ist, den die mit dem Sperrglied verbun- 
dene Ventilspindd (4) dtirchsetzt 

3. Absperrorgan nadi Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Steuermediura fur 
das Absperrorgan das Betriebsmedium der Tief- 
kuhlanlage verwendet ist. 

4. Absperrorgan nach einem der vorhergdien- 
den Anspruche mit dnem nach Art dnes Druck- 
kolbens wirksamen Tdl, der auf der Ventilspindd 
sitzt, dadurch gekennzeichnet, daB der nach Art 
eines Druckkolbens wirksame Teil an sdnem Um- 
fang (bd 11) mit dem einen Ende eines Balgs (12) 
verbunden ist, dessen anderesEnde an dem Steuer- 
gehause (2) befestigt ist und durch den der Ge^ 
hauseraum in zwd mit Steuerldtungen (25, 26) 
verbundene Steuerraume (27, 28) fur das Steuer- 
medium untertdlt ist. 

5. Absperrorgan nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzddinet, daB der dem Sperrglied (5) zuge- 
kehrte Steuerraum (27) des Steuergehauses (2) 
mittds dnes weiteren, an der Spindd (4) an- 
greifenden BaJgs (18) gi^cn das Sperrglied (5) 
bin abgedichtet ist. 

In Betradit gezogcM Druckschriften: 
Deutsche Patentschrif t Nr. 893 296. 
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